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Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, 
l’energia e lo sviluppo economico sostenibile  M INISTERO DELLO SVILUPPO ECONOMICO�



��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

���������  � �!"�� #�� $"�� ��� �!"�� #�� %�!&�� �"#!!�� % ��� '�� �%���(�"�� �!"�� #�� �!''���!���
�!'�������(�����"��!"#� �!"���!"��!''����
�
')��	
�����*�#)�(���
	*�')�+������,�*�&)���-������� .�"��/�

������-��������

�
���	����������������
�������������	�
�
���	��	����%�	0������(�
�
���	�����	��������	���	
	 ���	�1��"���
%��
	��

������������������	
�������
����2��� �!"�'�  � �!"�������%��(�!�"�''3$�!�#�''3� "��4����'��������
%�	0���	2�$������	��������	���
	���������-��
������ ������������������	
��
!-������	2�5�1�+������6����������������������	
���� ��	��	
�
���
	������������������	
����������������� �������������
��
�	

�-��������%�	0���	2�"��	��
���������-��
�*�� "���



 

3 

�
�����
�
�!((���!�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���

� � �"��!#$ �!"��))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�7�

�)� � ! 5�����&��4�"���'� �))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�7�
�)� � ! 5�����&����'���&���''��'�"���#������&��8� 5�)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�7�

� � #����� �!"��#�''������&��8��&!'��������$'�����))))) ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�9�

�)� � �"��!#$ �!"� �))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�9�
�)� � #�(�"��!"�(�"�!�#�'� : ���'!�����+����'� ; ���#�+�"� �!"��#���%���(�����%�!4���$�'� �))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�9�
�)� � &���+����%��'�(�"����#�''�����'���%�!4���$�'� �)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))���
�)� � %�!4���� �!"������$��&��#���&�����!(%!"�"�� �))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))��� �

����� � ��������	
��������������������������
�����������
�� 
����
�� �
�������
!
�
���"������������������������ ��������������������������� �
����� � ��������	
���������
���
����
���!!����������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������� �

� � �!"�'$��!"��)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))��<�

�
�

�

�
�

�

� �



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

��

�

�	�����	��
�
�
�
��	
��
���=��	
�>��
�	�0�=�?���	�
������������
�� ��

�����=*�
	
	�
������	���������
�������������=�� ����

��
����
�	�������?������6������
�������3�
�����	
����� ��	����
�		��
���	�����	���
	����*��������
��
�	��
 �
�
����*�
����	�:����	� ����?������;*� �
�0���	� ��� ����	������ � 
� ��-��
��� �,��
	� �	� 
���-�	� ��������	� 
���3�
?���	 

	� �,��

	������
��� �����
�� ���� �
� �	�����	��� 
	����� ������ 	� �� ��� �	���� ����
��� 
����� 	��� ����
�*� �
� ���
�
��� ���
�������	
��
	����)������
�
�����,�����
�������
���� ��?�
��	
�����
�,�����������������	
������������	�	 ����
��������������������������������0�
�����	
������?�� ������������������	
��
	����*��������������������
� ���?�������
.�
�	�
	� �� �7�@�/*� �

�
�	� 
�

�-����
��� ��00�	��� � �� >������ ������
��� ���� ����	*� ��	����� �
	� 
���-�	�
��������	�
���3�
?���	

	������	�����	���
	�������� ��������	��	���A�������	����>����	��,�������
��
��� �������=*�
������
�	��	
B������
���������������	�����	��)����� 	����
�	����

��������������=��������	�����

�	
��� 
�	���
���
����

������	0������	
���
�������*���	��������, �����������������	
��������
�	
����	)�
�



 

5 

�  �
��	����	
��
�
'3�����0	�����3�
��0���
	�����
�����
��0�	
���
���� ���������	
����	
���
�	�����3������	
�����
����
��
 	����	
��
���
���� �	��	� �
����

�
��� ���� ��
�	� ��� ��
��� �
��0 ����	*� ��
��� ��� �	�
����
��� ������ �	��
��� �	
� ���
��
�	
�-����=���� �
��0��� 
	����)� ��������
����
�
�	 
	������
���	��	
�
��� ���
	�	0��,�� ���� ��� ��������� �	
��
���
�
����������??��
����
�	�
	����*����������
	
�� 
�
����
�	����
��
	����	
�����
	�	0�����
��0������� �?������
���������	
�*� �	
� ��� ��
�����	� �,��0��� �����
��� ��� >��
�	� ���	� 
	
	� �
�	��� ���� �	� ��A� ��� ���	� 
������
 ����� ��
�	���������	��	��	
�	
�����	�	��	���������)�
�
� >��
�3��-��	*� ��� ��	0���	� �� ���� �??���
��� ��� ��� 
�
��� �������=� .%�	0���	� �)�2� :$��'�  !� #�'� ��'!��� �
�!'�������(5��"��'��%���'���'�(���  � �!"�;/�,���	� 
�	�	������?�
������
�����������
�
�
������
��0���	 �
�,�� 
��� �	-�
�	*� �	��������	� �� ��� ��?�����
�	� ���� � ��:
�
����� ������;*� �
�0���	� ��� �

	������ �3�
���	� �	����	�
������ ������������	
�� 
��� �
����� �,�� �
���
���)� ��� ��	0���	� �	

�
���=� �
	����� ��� �	����
����� �
� >���� �
�	
����	
����������,�*��	
�>��������
	�	0������	
�> ������	����������
���	��	��	

���

�������������
3� ��	
��
�,�� �	���� ��� �
�� ��??�
�	
�� ��� ��

�� ��� 
�
����� ��� ������������	
�� -�
���� 
���3�
��0��� 
	����� 	� �	��
> ���
�

�
��������?	
�����

	��-���)�
'	� 
�	�	� ���
������� ���� ��	0���	�C� ��
>���>����	� �� �?��	����� �
�� ���
����� 
��� ���	�
	� ��>��
��� ���
	�	 0���
���
��������������������	
����0������?���)������	-� �����	����,����������������
����	�
������	���2�

�)  �	��	
�
����

	����������	���������*��
�0���	����?	 �
�������0��������
����	
�����	
����	
��
���D�
-)  �
��������=����
	����	
�����
	�	0��,���,���	

�
��
 	����
������	������������	0
��
������	
������������

���
�
���
���������	��	�
���	
���)�
�
���  $�
���
+
��������
�
�
�
� 0�
������ �3�������=� 
����� ������������	
�� �

	�� ����� 
�� 
�������� 
�� ���� ��
��� ��� �������=� ?	
����
� ���*�
�	
��
���
�	� 0��� 
?	���� �� ��� ��
	�
�� ���
	� ��� ����� �����	
�� ��� ��-	���	��� �� �	� 
������	� ��� �	��	
�
���
�

	������2�

�  ��� ������ ��
��� C� >������ ����	� 
������	� �� >����?���� �	
�� ��� ���
	�	0��� ���� �	� 
?�������
�	� ������
�	��	
�
��� ��

	��-���� ���� ��� �	
����	
���
�	� �
��� 	)� �
� ������	����� ��
0	
	� 
�������� �	���� ���
���	�������

	�-���
�	*��	������������,�����	1�

�
 ����*�,���1����*��	����������	������!�*�
�
�����
��
����
�*� �	����0�	������,�)� ��>��
�	� 
�	�	� 
�� ��� �������

	� �����
��� ��	�	������*� ��-	���	��� ���
>����?�����	
����
���

������=���������������	
���� 
��E	�F�������������
���
���	
����.���/D�
�

�  ���
��	
�����
�������������=���0�������3�
��0����	
 ������
�
��������������������	
�*���	C������	
����� 	
��
��� 
�
����� �
��0����� �,�� �	

�
	� �

���� �	-�
��� �� � 	���������� �

	���
�	� �3�
���	� �	����	� ������
������������	
��
����
������,���
���
���)��
�>��
�	 ��	
��
�	�
��
���������

	2�
�
������
��0��������	� ��
�����	
����	����	��������
�
�����
	
	��
��0�����
�� �3���?���	D�
�
���������	
��	��	����	����������	
�� �
�
��
��� ������ �
��0����	
�� ���� 
�
����� ��� ����������� �	
�� ��� ���?���	� �� �������0
	
����� �	
� 
�
����� ���
�	
��	��00�	����	�	)�

�
"���3��-��	� ������ �������=�?�
��������� ���	� 
������ 	� �� >����?�����	
�� ��� ���
	�	0��� ���� �	� 
?�������
� 	� ������
�
��0�����

	��-������������	
����	
���
�	��
���	*� ���
�����
�,����� �������������	��
�� ��������	�	�: ���
�
�,�-���
�����������
		�	
�����
����-�����
������
�-����--�
 ��	
��
������
�������������-������� ;)��
�
���  $�
���
+
������
+
�������
�����
����
+
�.�/�
�
'�� �������=� �??���
��� ����� ��
��� ��� �������=� 5� ,�

 	� �����
�	� 
��� �3�
���
�� 
������
����� �� ��� >����?�� ���	
�� ���
�	��	
�
���
	��������	
��
�����	
��	��������������� ���������	
����������������������
��������

������
 �	�
������?������6������
��������	����
�		��
���	�����	 ���
	����)�
�
�>��
�G��-��	�����������=�,�

	���0������	2�



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

9�

5�)  �������=� ��� ��
��
��� ���������������� �� �������
������� ��� 
����� ����� ������� �� 
��
���������� �
	������������������������	
����
���-������������	�� ���0������������������������.>��������������������	 
��
��0��� ��-��
��*� ��� ��	����	
�� ��� ���	��� ��� ��	��

	 *� ��� ��	����	
�� ��� ?����	/� �
� ������	����� 
���

���	����
��
������*��	��������������������	)��
�>� �
�3��-��	�
	
	�
�����������	���
�������	?	
�����
��� ��	-�������,�� ��� ���������� 	����	� �� ����	1?����	 ��
����	� ���	� 
�	�	� ��� 	����������� �� �����
��
�	��	
�
����,��
	
	�
������
�����������	�
��������� �
�����?�
����	0���������������
��)�
�

5�)  ���-	����	
�� ��� ������ ���� 	�������� ��� �����������
� ��� �����
������� ��� ��������
����� ������������	�� ���
��

���� ������ � �,�� ��������
	� ��
�� �� ����	� ��%� �--�
���� �� ������ � � ?����	� 	�0�
��	� .!��/*� 	������ ���

�
����� �-�����>�����>������ ���� ���	�#�
,�������
0� 	�>������ -�
���� 
�� ���
	�	0��� ����	1?	�	�	�����,�� � �
�	
��
�����	
��.��%&/)�
�

5�)  �
��	
��
���=��	
�����������=�0�=���������
�������� ����
����

�����=*�C�
����� �������������������
������
���������������	�������� �
���	�����	���
	����*��������
��
�	��
�
�
�����.:� ���	�����?������;/��
�0���	�
��� ����	������ �	� 
���-�	� ��������	� 
���3�
?���	

	� �,�� �����
�� ���� �
� �	�����	��� �� ��� �	���� ����
���

�����	�������

	����	
�)�

�
�

�  #�
�����	
���������������=�
�	��������
�������
�
���  &������	
����
�
�
� �	
��
���=� �	
� ��� �������=�0�=��������� 
����� ��� ����
��� �

�����=*� 
	
	� 
����� �	������ ���
��� ��� ��� ����=� ���
��

������
�	�������?������6������
�������3�
�����	 
�������	����
�		��
���	�����	���
	����*��������
�� 
�	��
�

�
����*� ����	� :����	� ����?������;*� �
� 0���	� ��� ��� �	������ �
� ��-��
��� �,��
	� �	� 
���-�	� ��������	�

���3�
?���	

	��,�������
��
	������
��������
��	�� ���	���
	�����������	�������	��������
���
�����	��� ����
�*�
�
����
�
�������������	
��
	����)�
����� 
�
����� ,�� ���
�������
��� ��� ?�
��	
�� ��� 
�,�� ����� ��� �������	
�� �������� ��	�	���� ������ ��������
����������� ���� ��� 0�
�����	
�� ����?������� ������ ��� ����	
�� 
	����*� ��� ���� ������������ 
����?������� .�
 �	�
	� ��
�7�@�/*� �

�
�	� 
�

�-����
��� ��00�	��� ��� >������ �� ����
��� ���� ����	� .�,�� 
�� ��
���
�� �
��	� �
� ��
0��
�	����
	�����7�����@�/*���	������
	�
���-�	�������� �	�
���3�
?���	

	������	�����	���
	��������������� �	��	�
��A� ������	� ��� >����	� �,�� �����
�� 
����� �����=� ���� �
� �	�����	��� �� ��� ����	� 
�������*� ������
�	� �	
B� � �� ��
��
�������������	�����	��)���
�������?�
��C�
���	���	0�����	��
	�
����?��	�
�
��� �����
�,����00�	��������������	
������������	�	���� ������
�������*� �	
������	� �

�
������
��� ��� �
� �����	� ��� �����	� ��	���
�	� ��� ���� 
����?���� �������*� ���� ��� > �����
���
�� ?����� ?�����*� �����
��� ��0��� 	��	���
�� �	
�	0 ����	��*� ����3����� ?�����)� �
� ����� ��
����� C� �	

�- ����
�
�	������������	����
�����

	�������
���?��

	���� �����	�
���3�
?���	

	���	��
��
������������������� >��
���
����	�����*��
��	
����	
���
�		�*��
	�
���-�	������ ���	���������	�
��������>����	��,��
������������--� ��
��
��
��	����	
��
��	
�����	
�	�������3�����	)�
�
���  �
����
������������� �
�������
!
�
���"�����!
�
	
�� ����
�-�������
�-���������
�
�
�
� ������ �
���
�� C� 
���	� �	
�	��	� �
	� 
����	� ������ �
���� ���	� �� �������
���� �� ���������� ������ ��� �	��� ��	�
����

�	
���
�	���������	�����?��������������	��	
� 
�������

	��

	�����)�
"���	� 
����?��	� 
	
	� 
����� �
���������� �� ���������� 0�	�������� ���������
����� ���� ����	� ����?������*� 
	 
	� 
�����
��������� ��� �	��
��� ������,�� 
���-����� �
� �	���
�	
 ��
��� ��� �����
�� �	
����	
�� ��� ������������ ��� �
?�
 ��

	
	�
������������
���������	�������3���������
���� ���������
����?��������������������	�����?������*�
 ���

��������
�
�	������ ��� ���	��� �
� ����

	� ��>��
��� �� ����	���� �� �
	� 
���-�	� ��������	� ���� ����	� 
������ ��>����	� � �� �
��
��	����	
��
��	
�����	
�	�������3�����	)�



 

7 

'	� 
���-�	� ��������	� ���� ��� 
�
����� ��� �������� ��� � �� ����	� ����?������� C� 
���	� �

������	� �� >����	� ��� � ����

����?�������
�*��������������	���,���
��	
����	
�� ����>����-��	�������	������
�
��)����
����
�	�0���� ??�����
���-	��	*��	�
���-�	���������	���H��

�����
���

	� ����3�>����	
��������?�
15	�����

2�
�

[W]           )( 4
2

4
112 TTA -×××=F es �

�
�	���2�

� ���� ���������������
����?��������������������*��
���

� ��
�0�����F����
�IJK�
� ��� ���������������������
����?������������*��
���

��� 
�0�����F����
�IJK�
��� �3�����������
����?�����������>����������
���	�
 ���-�	���������	��
���

���
�I� � K�
s�� �	
��
���������?�
15	�����

��������7*L9M�� 1<��IN�.�O� ×J� /K�

1
11

1

21

12

-+

=

ee

e ���	�??����
���������

�	
�������* ��	��� e� ���� e�� �
	
	�������

����=�������
����?����

�
��� ���	��� ��� ������������ � � �C� 
���	� �������
��	� 
������
�����
��� ��
���
�	� ��� ������
��*� �
� �	
����	
��

����	
����*����������������������
����?������
���
 ������
�����������0�����	0�
������������������	��
� �������
��� � ��FN*� ����������� ���� ���0�
�����	
�� ����?������ � ������ �������	
�� 
	����� .��	����	��� �P!�"�QQ����� � FN�
P��1����4�</)�������������?�
�����

��	���*�C�
���� ��??�������������
����������	�����
������	�	������� ����	�J�
�,��,���	
����	��	��������������������������	��
��� 
	���������������
�����	

������� � �R��7��@�)�
'3�

����� ���� ��	����	��� �,�� 0�
���
	� ��� ?��

	� ��� �
	
	� ���,��
�	*� 
	
	� �	��	����� 
�� ��� �
�� 
�������� � ���

���	��	��	����
��
����
��0��0�����������������
��� ����

�	
���
����
���������*�7��S��*�9��)�

�

�
������������
�������������������	������������������ ����������������

�
�



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

<�

����� ����� ��� >��
�	� �
�	
�	� 
�� C� ����
	� ��� �������� ��� �
�� 
��������*� ����� ��� 	
������� ��� 
����?���� ��� �����

���

����� ����� ����������	
�� ���� ����	� ����?������ *� ��� �
��

�	
�� ����� ��S����� �
� �	�	� ��� �

���� ���	 ����
��
���3�
���
	�����������

�	
��������0��0������������ ��������	00����
�	��������������)�
T�
�����
����

�����
����������������	��
���������� �
���-�����������������������	�����?��������������� ���������
������������ � � � �
� �
� ��
0�� �	����
	� ���� �� �7� ��� �� 7�� @�*� 
���	� �� ��?������ �
� �
� 
��	
�	� �	��
�	*� �	
�
�
���
��
����?���*��,������ � ���������??��������
����
�������
�������	���������� �����)����0��?��	�
�0��
����	
����
�	�������������	
������	��
�����������
���-������
� �������
0�*�
���������������	����
��������7*L�FN*�	 ���
����
���� �� ��A� �������� ���	��� ��� �����������*� ��� �� 9*L� F N� 	���
���� �
� �	���
�	
��
��� ���� ���	��� ��A� -�

�� � ��
�����������)�
�

�
������������������������
���
�� ������������������� 
�����������
��������	�������������������������! � �

�
�
��� �,������ ���������	� ���� ��� ��??�������
�	� ����3�� ��� ��� �
������ ��� ����	� ����?������*� �	��=� �

���� �
 � 0���	� ���
?	�
�����
����	�������	��
������������	����
	�
���3 �
�������	��
�����	)�
���
���	�������	�����3����*������
0��

	�����
����� ��������	�����?������*��	��=��

�����������	��
���
 �������������
0���
����� >��
�	� ��A� �	

�-���� �
�� ��
���-���	
�� �� � ������������ �	
��
��� 
����� 
����?����� �������� �,�� 
��
�??������ 
��� �	�����	��� 
	����� �� �	����
�� 
��� ��
0� �7�U� ��@�)�Q��
�3�����	� �
�������	�C� �	���
�	
��
�� � ���
���	������������������������
�����������	���>���	�� �
	
�?	

����
������	*��	
���-����--��������������� ����
��
�������������	�����	����
?����
�	�����
������������ ���	��)�
T�
������������������	��������

����4�����3�������� �
�������������	�����?�������������������������	��
 �����������

���-����*������������
�0��
���������	
�2�
�

TC
G

p D×
F

= ��IF0�
��K�

�
���
�	��	
�	2�

F �� �	��
���������������
�	�������
���

���
��IFNK�
� � �� ���	���
����?��	������

�	
���	
��
�������3������ �������*��7�IFV�.F0� ×�@�/K�
D��� 
���	�������	�����������
��
0��

	�����
�������� �����	�����?��������������7@��

�
���
�0��
���0��?��	��	
�����
���������	
����������� ����	�������
���3�
�������	�����	��
����	

������	* ������*���
����*���F0�
��)�
�

7*9

7*<

9*�

9*�

9*�

9*9

9*<

�� �7 �� �7 �� �7 �� �7 7�

F IFNK

� � I@�K



 

9 

�
�

�������"������������������������������������������� �������������������������
���
�� �����
�
�
�
?�
�*��

���
�	��
����
��
����������
����?������� �������������	�����?�������������������
��C�������� ���
�,�����
���	���=� ����3����� ����� �� ������ 7� ��
��*� �
� ��
��� � 	
� �� ���	��� ���������
����� �	

�0������ �� ����� ��� �� ������� ���
�	
���-��	�����������������������	���?�
	��
������� �	�	
��=�����

���)�
���

���
�	*� ��� ��	0������	
�� �������
���� ,�� �	���� 	� �� �������
���� ��� ����

�	
�� ��� ��

���� ���� ����	�
����?����������������

�	
��������,���������������	 ����������??�������
�	�����3����)�
����
�������	���
����
	
	�
��������

�
���
�������- �����
	��	
��
��2�
�

!� �������#�����
����������������������������
�

#���

�	
��������

���������

1����0,�����
�����������
����?������������� � ��� �

1���������
�����������
����?������������ � ��� �
1���
��
����������
����?����������� � �*���� �

�,����� � 1��	��
���������� � 7*LU9*L�FN�
1��	�������3������������� � �*��U�*���F0�
�� �

&���	� � 1����	�	0��� � �S����,���	� �
1�
��

	��� � ���� �

�
�� >��
��� �
���
�� �������
���� 
�� 
�0��� C� �
�� ��A� ��� ��0������ 
����� >����� ���
�� �	

������	� >��
�	�
��������
��� ���
�����	*� ����	� ?��� ������ �3����00��� �
�	� 
	
� �
�?	���� 
����� 
����?����� �������� ���� ���� 	�
����?������)�
%����
�	� 
��C� 
�������� ��� ����	1?����	��
������ ���� �� 
��������� �	
� ��� 
	?�E���� �0��� �����
��� ?�
���� ������)�

���
-�
�
�� *�	���
�
�	���
��������
�	����	����	��	��	
�������� ��	0���������������
���)�
�
�
��0  ���
!
���-���
�
������������������-���������
�
�
(����
��� �
3�
���
�� �0��� �����
��� ?�
���*� 
	
	� 
��� �� �	
�	���� ������ 
�������	
�� ����	� 
���-�	� ������	� ����
����������
�����������������	�����?���������������
 �	��������?���������-	
�=�������
��������	0�������� ��	�����)�
#��
�0���	�
	
	����	���������?�0������������	������ �	���=�����3�����
�����������
��������������?�0���� ��������	�
������	�
�����������
�����	����������������
������
 �����������������

�*��

�*�7

�*��

�*�7

�*��

�*�7

7*9 7*< 9*� 9*� 9*� 9*9 9*<

4�IF0�
��K

F IFNK



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

���

�

�
�������$�#�%��������	���
��
�������
�����������
��� �&�

�
�
�

�
�

�������'��#�(�������������
������������������������ 
�����������
�����
�

�
�
�
�



 

11 

�
���  ��������	
����������
+����
�+��
����-�����
�
�
������-�
�����>��
�	�����
	���������������	
������� ��
�����??��������
�����?�
���������
��*�C�
������
 �0��������
��	0������	
�� �
�������*� 
����� -�
�� ������ >����� 
	
 	� 
����� 
������� ��� 
����?��,�� ���
��,�� 
���

����� � ���
�3��>��
���	
�����>��
�	�
���

���	���������������� 	
��������
�	
����	)�
�
�)�)�  %�	0������	
��������
��������������������,���	
���� �
������:����	�����?������;�
�
�	
� ��?�����
�	� ����� ?�0���� 
�0��
��*� ��� 
��������� �,�� �	
�����
��� ��� :����	� ����?������;� C� �	��	
���
�

�
������
�������
������	��	
������	������	?����� ��
���
���
�������
�	�����������

�	
���
����
����� �����������
S��������)�
�

 
�������)���*����������������
�������
�����������
�� ���

�
�
%����������	
��
���
	
	�
������������������	?������ ���
����
��
���	
������7S��7�����	
���������<���*�� �
����
���� ��>�����	� ������
�� 
	
	� 
����� ����������� ��	?�� ���� �7S9����� �	
� ����� ���<��)��
�?�0���� 
	
	� ���	�� ���� ���
����0�
��������	?�����
���
���
�������
�	���������� �������������������	
�������	
��
���������������
�) �
�

1- Collettore di mandata; 
2- Collettore di aspirazione; 
3- Dado quadro; 
4- Profilo 45x135 cava 8 mm; 
5- Profilo 45x60 cava 8mm; 
6- Profilo rigido di chiusura; 
7- Rondella F 9; 
8- Rondella quadra F 8; 
9- Vite M8x16; 
10- Vite TCEI M8x20. 



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

���

�
�

%�	?��	��7S��7�
�

�
�

%�	?��	��7S9��

�������+�#���������������������������������	������� �������������������������������������������������
� ����������
������
�
�
����������
��������
�,����������������������	
����� ������
�	��������?��

	���������	���	�	��	��������� ������

	����*����� �� ���� ��	?������ ��� ������
�	� �
���
	� 
	 
	� 
����� �

������ ���� �����*������ ��?	������ �
����� ���� �3�����
���3�
���
	� ������>�����?����=� ����� 	��	���
���
��� ������������� �����
��� �
� �����
�	� ��� ��������
�	� �� ����
�������	*� ���
��� �	� 
�	�	� ��� 0���
����� ��� ��

���� � 
�	�����	
�� ��� ���	��� ���3�
���
	� ������ ������� �3�� ���

��

�)��
%���0���
������,���3�
���������
��
�����������
���� 
�����������
���
����?�����������
��

���	�������3� ���*�
�
���	�
��	0�����	� �
� 	��	���
	� 
�
����� ��� �	
�	0����	��� �3 ����)� "���	� 
����?��	� ��� 
�
����� C� �	
������	� ��� �� ��
�	�����	��� �
	� �
?���	��� ��� ��
����� �� �
	� 
�����	�� � ��� �
������	
�*� �

�������� 
����� ������
�� 
�����	� �� �� 
��
>������ �
?���	��� ���� �����	)� ����� �	�����	��� 
	
	� 
 ����� ����������� �
� �������
	� ��������	� �
� ������	� � 
	S� ����	�

��

	��� ��� �� ��)� '������
	� ��� �� ��� ����=� ��	�����	 � �
���
�����
��� �
� �	���
�	
��
��� ���� ������� ���
��-���	
��#"�����	
���
�������
�������
���3�
������ 	
������3����������??�������
�	)�����	�����	������� �
�����
��� 
�	� �
���
	�C��	���	� ���
�����
������	��� �
�0��� 	� ���?	�
���� �
�� �������� ��� �����	������ ���0���
��� �� �,�� ���
��
���-���	
������?��

	���������
����	
��
���
���� �������
���	
����������������3����)�
'��?�0����
�0��
������	���
	���������0����
�������� �������������	�����	��������
�����������
������	
�) �
�
�

�

�

�������,�#�%��������������������������������������� ��������������&��
�
�
�



 

13 

�
�������-�#�%�������������������������

�
'�� 
��������� ���������� ���� ����	� ����?������� ����=� �
�	����� �� �
�� 
��������� ��� 
���	��	� ��	���
��� ��� � � ��	����
0����	��� �	
� ?��
	� ���
��� ���
��
�� �
�� �	������ 
	
� �
?���	��� �� ���� F0)� '�� 
��������� ��� 
���	��	� C� 
��� ��
����������� ��������
�	� ��	?������ �7S9�� ��� �� �7S��� � �*� ������ �	
� ����� ���<� ��� ��� �

��-����� �� ����	� ���
�
0	����� ��� ?�

�00�	� �
� ������
�	)� �
� ?�0���� C� ��� 	����	� ��� ��
����
0� ������ 
��������� �	���
��� ���� �� ��	�
����?�������)�
�

�
��������.�#�*����������������
������/
�����������
� ���0�����������
��������������
��������

�
�
�



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

���

�
�)�)�  %�	0������	
�������������	������??�������
�	�
�
�	
��
������
��� ����� ��	0������	
�� �
�������� ������ 
��������� ���������� ��������� ��� ����	� ����?������*� C� 
�����
�
�0����� ��� ��	0������	
�� �
�������� ����3�����
�	� � ��-��	� ����� ������������	
�� ������ ������� �3����� ��� ��
���
���3�
���
	� ���� ���� ������ �,�� �	
�����
�	
	� ��� ���� 	� ����?������)� '�� ��	0������	
�� ����3�����
�	� ����
��??�������
�	����������	��,��
	�C�-�
��	�
���
���
 ��=������������
�	������.$��/�
�����������
���?��0� ���	���
�3��>��)�
�

�
�

����������#��
������������
������
��
�������������� �������������/
�����������
����0��
�
'�� ��	0������	
�� ,�� ��0������	� ��� ����

�	
���
�	� � ����� 
���	
�� ���������� �� ��� ����

�	
���
�	� ������

���	
�����������)��
�
�123451�3(67893%7�
�
����������
��� ����� 
���	
�� ���������� �3�����
�	� ��� � ��� ��������
�	� ����3����� �� 
������	� ���� ����	� ���� ?�������C�
�
�����-���� ��� �
�� �����
��� ���� ���

��	� �����
�	� � �� ������������	
�� �
����� �� 
������	� ��� �
�	������ �� ������ �	
��
���
	�	0��������	
���)�
���	��	
�
������
��������,���	
�����
�	
	��3�����
� 	����	
��	�
	
	2��
�  %�!�
�������� ��	
��	��
���?��0	��?����
	
��
?���	�����7*7�FN)��T ��

�
������
����
���	����������	�����

���
	�	0����
������*��	
�
���-���	�������1��>��*��	 ������
	���������
�����	���	��*�
	
�,W�����	����

	 ���
#�� �
������� �E�
1�	���6*� ��
�����	��� �� -�

�� ���	�	 
��=� �� �	��
�	� �	
� ����	��	��

	��)� ��� ?����	�
��?��0���
������������	�
����������	��������	�C��1� ��D��

�  #����������������-��
�.��1�22��
��
 ��,��
�	�0�����?�
��	
������	��
	�������	D�
�  3�
�.��
���������������
��43�5�#�6 ��������	���
������-���*��	��������?����	�
�����	�� 
������	
�������-��������

��� 
���-�	� �� ���� ��-�� �	
� ������� �
� ������
�	*� �
� 0 ���	� ��� ��������� ��� �	������ �3����� .����� ���,/�

���

���������
�	����������	��
������������,���

� 
���
�������	�����?��������������������.%R7*��FN/D�

�
�
�?�0����C����	�������
�����0�
��������?��0����	�� ����	����������	����	
����
	�	0����
������������� ����
�� �
�����0��	�
���������������	
������3�����
�	)�



 

15 

�
�

����������#�6������������������������
������
�����
 ����������	������������ ������� ������&�".7:;..,;��
�

��� �	���0���
�	� ��� ����	� �3�����
�	� ��������	�C� 
�� �	� �
�0���	� �����
��� ��-���	
�� �
� ����� �	�-�
���	� � 	
�
�	�����������	�������
	��
��

	����������,��
�*���� 
����������	��
���
	�X��<)�%�����������0��	�������� ��0���������
��
�	
����������������,����������
���������
������
 ������	�
�,������������	����	����	��
�?�0������)��
�
��� ����

�	
���
�	� ����3�����
�	� ��� �� ��������� ���� 	��� ���� ��� ��	0���	� ��������	� 
�� 
	
	� -�
���� 
����� ����

�0��
����
?	�����	
����
�
�����������������	
����� ����
������
�������
�������0��?���������
��2�
�  %	��
��� ��������0�
������ ����?��

	� ��������	� ����� � �������� 
����� 
����?����� ���� ����	� ����?������� ��� �� ��

������%��R�7)��FND�
�  %	���������������,�������?��������������
	��3�
���� �����
��������������
�����������	��	
���
�����
���� �����

���������	���������	�����?������*��������������4�R� ��������,)�
�
#�� 
�0���	� 
�� ���	���
	� �� ��
������� ��� ����	�	� ��	� ��������� ����� 
������ ������ ����,�
�� ��������,�� ��
� ������ �
�
�������
���. -��-���
�������7��!�
��������������	
��
�
��������� ������������3�5�# )/2�
- �����	��
������	����,��
�	2�� DV�R��*���?��0�����
- �����	��
������	�?	�
��	2����� DV�Y�R��*7��?��0����D�
- %	�������3��>�������	��
���
����������	���������	2� ��4�R��7����,�D�
- #�??���
�����S������������������������
����������	� 
	2��� D��ZR�7@��D�
- %���������������	��
�����������

�2��� D[�R��������)�)����
- %���������������	��	����������������	���������	2�� DP�ZR��*7����)�)��D�
- %������
�����S���
�	
�-���2���P�R��*�����)�)�D�
- &��	���=�����?����	�����	����	��2�����R��*77���
�D�
- %	��
���?��0	��?������S���	0���2���Q +� ��R�7*7�FN�D�
�
�
�123451�7167893%7�
�
��������

�	
���
�	�����������	�	������	0���	�����3 �����
�	���������	��
�����C�
���	��	
�	��	������
�	 �����
���	��� ��� �	������ ��� ����� 4� ����� �� ����� ���,)� �

�� � ���
��?���� ��� �	������ �3����� 
���

����� �� 0���
��� ��
�3�
�	�����	
���	���������������	��
������������
�� ��
���
�������	�����?�������%��R�7*��FN�)�
���	��	
�
������
��������,���	
�����
�	
	��3�����
� 	���������	�
	
	2�
·  3�
�.��
���������������
��43�5�#�6 ��������	���
������-���*��	��������?����	�
�����	�� 
������	
�������-��������

���
���-�	���������-���	
���������
�������
�	*��
�0 ���	�����������������	�������3��������,��
���.����� ���,/D�
·  �������
� �
������
� !����
�
�
� ������
�
 *� ���
��� �������	� \� ���*� �� �	������� ��� ���
��*� ��?? ��*� ����	���� ��

������
��������
���

��������	���0���
�	��	
������� �,�
��������?	�
�����3��������������.����	�����?��� ���/����
��>�������,��
���
�0��������������
�	�.$��/)�
�



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

�9�

�
��������"�#�8���
����������������7���������������1( 15��%%�).�

�
"���	� 
����?��	� �3�����
�	� ��������	� �C��	
������	� ��� �	
�	���� ����	�����?��

�-���� ���������*� ���
��� �������	�\�
�����,���	���0�
	*���������
	����
��*������*�����	� �����������
���������3$)�)�*�
����
���
������,���
� �����
�*�
��� ����	� ����?������)� ��� �	���0���
�	�C�?�
�����
�� � ���������	� �	
� ��� ����	� ����?������� � �����
��� �� �	 �����	��� ���
��
�����������
������	
���

��������
�����
�������� ����������)�
"����� �?�0���� � 
����

���� � 
	
	� � ���	������ � �	� 
�,� ��� ��������	� ����3�����
�	� ��� ������������	
����� �� �����0���
�����	���0���
�	������3$�������������	�����?������) �
�

�
��������$�#��
���������������������
����



 

17 

�

�
��������'�#�*���������������������������������
���� ���������������
��������	�����
�����������
�������

�
�
#�� 
�0���	� 
�� ���	���
	� �� ��
������� ��� ����	�	� ��	� ��������� ����� 
������ ����3$)�)�*� ��� ����

�	
���
�	 � ������

���	
�������	
�	��������	���������?��

�-��������� ����
���2�
�
- %���������������	��
�����������

��.\����/2�� D[�R��*<������)�)����
- %���������������	��	����������������	���������	2��� DP�YR���*������)�)��D�
- %������
�����S���
�	
�-����$��2���P�R��7*������)�)� D�
- &��	���=�����3����2������R���*����
�D�
- %	��
���?��0	��?������S���	0���2���Q +� �R�7*7�FN�D�
- %	�������3�������
��������������
��
������	�.���	
� ���	
��$��/2���%��
�R���������,�D�
- %	�������3�������S��������������
��
������	�.���	
� ���	
��$��/2���%��S��R��9������,�D�
- %	�������3���������������
��
������	�����3$��2����% ��
�R���������,�D�
- #�??���
�����S����������������������
���������
���� ��	
�2��� D��YR�7@��D�
�
'3�����
�	�C�
���	������
�	
�	������

�����	
��	��� �	����	��
���	�������	�	*������
�	�
��������?��0��� �	���
�,���3$���
	
	��	��������>����	�����	��
�	��

����� �	���-	��	�����,�
�������	�����-���)�
�
�
�



#��$%�$��&� � %$'%#

#� 
�()(*(#�

�<�

�  �	
���
�	
��
�
�	
� ��?�����
�	� ���3	-������	� 5�*� ��� ���
�
��� ���	� �� ���

���� ��� �������=� ��� ����	� ����

�	
���
�	� �� � ��

����

���� ��	0������	
�� �
�������*� 
���

����� ���� � ����������	
�� ���� ��
�	
����	� ����	� :����	� ����?�� ����;� ���
���������
�� �	��� 
�
����� ��� 
�,��������� ������ ����� ��	
�� �������� 0�
������ ������ �������� ����������� ��� �

������������������	
��
	������
���-��
����,��
	)�� 
�������	���������������=�
��
	
	������	������	���
 �0��2�
�)  ��������	
����-���
�
��������� �
�������
!
�
���"�� ����8��
���
+���
��
����
�������
������������������ ���
���


�� ����
�
� �
� ������		�� ����8
������-��
��� ������ �� 
� !��� !��
��� �8��
�� �
� ��!!������������ �
�� �
� -���� 	��
!�
���
!���� ��������
�� -��� ���������� �8��
�� ����� �� �-�������� ���
�������� "���	� 
����?��	� 
	
	� 
�����
�
���������� �� ���������� 0�	�������� ���������
����� � ��� :����	� ����?������;*� 
	
	� 
����� ��������� ��� �	�� 
���
������,�� 
���-����� �
� �	���
�	
��
��� ��� �����
�� �	
 ����	
�� ��� ������������ ��� �
?�
�� 
	
	� 
�����
�������
���� ��� � �	������ �3����� ��� �
������ ���� ��� 
� ���?���� �������� ���� ����	� ����?������*� 
���

����� � ��
�
�	������������	����
�����

	)�'	�
���-�	��������� 	��������
�
��������������������������	�����?������ �C�
���	�
�

������	� �� >����	� ���� ���� 
����?���� ���
�*� ������ ���� ��� 	���,�� �
� �	
����	
�� ��� �>����-��	� ������	�
�����
�
��)�

�)  ���
!
���-���
�
������������������-���������
��-��� ���� (����
����
3�
���
���0��������
���?�
���*�
	
	�
��� ��
�	
�	���� ������ 
�������	
�� ����	� 
���-�	� ������	� �� �� �������� �� 
��������� ���� ����	� ����?�������
��������
�	� ��� ����?������ ��� -	
�=� ������ 
������ ��	 0�������� ��	�����)� '�� ?�0���� 
�0��
��� �	
���� �
�
�
����	�����
���
���??�������)�

�)  ��������	
����������
+����
�+��
����-�����
���-���� ���	
���������
���
����
���!!������������ �	
������	�
����
���
��=������������
�	������.$��/���
��������
 ���?��0����	��������>����������	��
���
	��
�������
������7�FN)�"���	�
����?��	�
	
	�
��������-	������� ��	0������
������������3�
�����
����������,���	
��� ��
������
:����	�����?������;���>��������������������
���	
�� ��������,�������������,����
������	�����
������	��� 
	����)��

�


